DS Probabilité
Terminale

1 heure

EXERCICE 1 5 points

La directrice d'une école souhaite réaliser une étude aupres des étudiants qui ont passé
I'examen de fin d’étude, pour analyser la facon dont ils pensent avoir réussi cet examen.

Pour cette étude, on demande aux étudiants a I'issue de I'examen de répondre indivi-
duellement a la question : « Pensez-vous avoir réussi I'examen ? ».

Seules les réponses « oui» ou « non » sont possibles, et on observe que 91,7% des étu-
diants interrogés ont répondu « oui ».
Suite a la publication des résultats a 'examen, on découvre que :

* 65% des étudiants ayant échoué ont répondu « non »;
* 98% des étudiants ayant réussi ont répondu « oui ».

On interroge au hasard un étudiant qui a passé I'’examen.

On note R I'événement « I'étudiant a réussi I'examen » et Q I'événement « I'étudiant a
répondu « oui» a la question ».

Pour un événement A quelconque, on note P(A) sa probabilité et A son événement
contraire.

Dans tout I'exercice, les probabilités sont, si besoin, arrondies a 1073 prés.
1. Préciser les valeurs des probabilités P(Q) et PE(E]

2. On note x la probabilité que I'étudiant interrogé ait réussil’examen.

a. Recopier et compléter I'arbre pondéré ci-dessous.
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b. Montrer que x=0,9.

3. Létudiant interrogé a répondu « oui » a la question.
Quelle est la probabilité qu'il ait réussi I'examen ?
4. La note obtenue par un étudiant interrogé au hasard est un nombre entier entre 0

et 20 . On suppose qu’elle est modélisée par une variable aléatoire N qui suit la loi
binomiale de parametres (20 ; 0,615).

La directrice souhaite attribuer une récompense aux étudiants ayant obtenu les
meilleurs résultats.

A partir de quelle note doit-elle attribuer les récompenses pour que 65% des étu-
diants soient récompensés?



EXERCICE 2 7 points Thémes : probabilités

Les douanes s’'intéressent aux importations de casques audio portant le logo d’'une cer-
taine marque. Les saisies des douanes permettent d'estimer que :

» 20% des casques audio portant le logo de cette marque sont des contrefagons;
e 2% des casques non contrefaits présentent un défaut de conception;

» 10 % des casques contrefaits présentent un défaut de conception.

L'agence des fraudes commande au hasard sur un site internet un casque affichant le
logo de la marque. On consideére les événements suivants :

e C:«lecasque est contrefait»;
» D:«lecasque présente un défaut de conception »;
« Cet D désignent respectivement les événements contraires de C et D.

Dans I'ensemble de I'exercice, les probabilités seront arrondies 4 10~ si nécessaire.

Partie 1

1. Calculer P(Cn D). On pourra s’appuyer sur un arbre pondéré.
2. Démontrer que P(D) = 0,036.

3. Le casque a un défaut. Quelle est la probabilité qu’il soit contrefait?

Partie 2

On commande n casques portant le logo de cette marque. On assimile cette expérience
a un tirage aléatoire avec remise. On note X la variable aléatoire qui donne le nombre de
casques présentant un défaut de conception dans ce lot.

1. Dans cette question, n = 35.
a. Justifier que X suit une loi binomiale 28(n, p) olt n =35 et p = 0,036.
b. Calculer la probabilité qu'il y ait parmi les casques commandés, exactement
un casque présentant un défaut de conception.

c. Calculer P(X < 1).
2. Dans cette question, n n’est pas fixé.

Quel doit étre le nombre minimal de casques a commander pour que la probabilité
qu’au moins un casque présente un défaut soit supérieur a 0,997



